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Mafgeschneidert fiir alle Anwendungen ...

Optionen
@ Synthesizer-Generator
@ Vollautomatischer Klirrfakiormesser
® Wow- und Flutter-Messer
® Spezialfilter
A-Bewertung, Sperren,
Band- und Tiefpasse,
MitlaufbandpaB

® Filteraufbau nach Kundenwunsch

® DC-Ausgang
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Der Audio Analyzer UPA 3 st eine preisginstige Zusam-
menstellung des Audio Analyzers UPA mit Generator
(Option UPA-B6) und Klirrfaktormesser (Option UPA-BE8).
Mit einem so bestlckten Gerat steht ein geschlossener
NF-Analyse-MeBplatz zur Messung der Ubertragungseigen-
schaften von Audiokomponenten zur Verfigung.

Mit den Baugruppen Klirrfaktormesser und Generator ent-
spricht der UPA 3 der haufigsten Optionen-Zusammen-
stellung des UPA. Damit ergeben sich viele Anwendungs-
mdglichkeiten, z. B. Messung von

2

® Frequenzgang @ Ubersprechen

® Phase ® Klirrfaktor/SINAD

@ Storabstand ® Gerauschspannungen
® Dampfung/Verstarkung

Der UPA 3 1aBt sich optional far weitere MeBfunktionen aus-
statten (siehe Technische Daten auf Seite 19).
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@ [ntegrierter Klirrfaktormesser

® Eigenklirrfaktor besser als —97 dB
® Frequenzgang <0,03 dB

® Eigenstdrspannung <3 uV

Die Messung der Signalqualitat bei digitalen Tontragern
wie der CD (Compact Disc) und auch DAT (Digital Audio
Tape) stellt sehr hohe Anforderungen an die Audio-MeB-
technik. Speziell fur diese Belange wurde der Audio Ana-

e (@A

10 Hz...100 kHz

® Pegel- und Frequenzmessung
gleichzeitig

® Psophometrische Messungen
nach DIN, CCIR, CCITT

@ Kombinierte Digital- und
Analoganzeigen

® Vollautomatischer MeBablauf mit
MeBwertdokumentation

® Umschaltbare Ein- und Ausgangswider-
stande

® Zwei Filteroptionen gleichzeitig

® Gleichspannungsmessung

lyzer UPA 4 geschaffen, dessen eingebauter Klirrfaktor-
messer mehr leistet als bisher zur Messung von analogen
Aufzeichnungsverfahren erforderlich war.

Mit ihm kénnen entsprechend den einschidgigen MeB-
vorschriften in der MeBbandbreite bis 20 kHz Klirrfaktoren
von —90 dB (0,003%) zuverldssig gemessen werden. Der
MeBbereich |aRt sich sogar bis —100 dB (0,001%) nutzen,
wenn der Anzeigewert rechnerisch um die Stérkomponen-
ten korrigiert wird, deren Leistungen sich wegen der Effek-
tivbewertung quadratisch addieren.

Dartber hinaus ist der UPA 4 mit den Optionen des Audio
Analysators UPA wie Generator, verschiedenen Filtern
sowle Wow- und Fluttermesser beliebig erweiterbar. Mit
diesen Eigenschaften |aBt sich der Audio Analyzer UPA 4
hervorragend far alle Messungen an CD-Spielern und
héchstwertigen Audiogerdten in Produktion, Qualitats-
sicherung und Service verwenden.



Eigenschaften

Der Audio Analyzer UPA kann je nach Bedarf vom system-
fahigen, breitbandigen Pegelmesser und Psophometer mit
eingebautem Frequenzzahler durch Optionen bis zum
kompletten Audio-MeBplatz ausgebaut werden (UPA 3 und
UPA 4, siehe Seite 2 und 3):

® Sypthesizer-Generator (10 Hz..110 kHz, 0,1 mV..124V,
Klirrabstand >80 dB, erdfreie Ausgédnge, Ausgangs-
widerstand umschaitbar: 30, 200 oder 600 Q)

® Vollautomatischer Klirrfaktormesser fiir Gesamt- und
Einzelklirrfaktoren oder SINAD-Stérbewertungen (10 Hz...
100 kHz mit Anzeige Ks...Kg oder Kges [rome oder typ] bis
0,003%)

® Spezialfilter: A-Bewertung, Sperren, Band- und Tiefpas-
se, MitlaufbandpaB, Aufbau kundenspezifischer Filter

® Wow- und Flutter-Messer nach DIN, CCIR, IEC, NAB, JIS
mit Amplitudenschwankungsmesser

Die Integration aller MeBfunktionen in einem Gerét ermég-
licht eine Leistungsfahigkeit, die mit Einzelgeraten nicht
erreichbar ist, da viele MeBfunktionen, wie etwa Pegel- und
Frequenzmessung, simultan ablaufen und die Ergebnisse
gleichzeitig zur Verfigung gestellt werden.

Der Audio Analyzer UPA verfugt zusatzlich zu den dblichen
Hoch- und Tiefpéassen Uber Spezialfilter sowie Uber alle
gangigen Normbewertungsfilter und MeBgleichrichter. Die
symmetrischen und unsymmetrischen Ein- und Ausgange
sind vollkommen potentialfrei. Er ist damit in allen Berei-
chen der NF- und AudioTechnik einsetzbar und trégt zu
einer erheblichen Vereinfachung und Verbesserung dieser
MeRtechnik bei.

Ein Applikations-Schwerpunkt liegt — neben der Anwen-
dung im Entwicklungslabor — in der automatisierten Prof-
technik bei der Serienfertigung von Geraten der Unterhal-
tungselektronik, in denen alle MeBfunktionen des UPA be-
notigt und genutzt werden. Da die erdsymmetrischen Ein-
génge des UPA eine Gleichtaktunterdriickung von mehr als
110 dB (50 Hz) bei einer zulassigen Gleichtaktspannung von
250 V aufweisen, kénnen hiermit auch alle normgeméBen
Messungen an symmetrischen Leitungen der Studiotechnik
vorgenommen werden, die bislang schwer automatisierbar
waren.

Ein Applikationsschwerpunkt des UPA liegt u.a. in der automatischen Priiftechnik bel der Produktion hochwertigster HI-Fi-Anlagen




Anwendungen

Bereits in der Grundausstattung bietet der UPA hervor-
ragende Systemeigenschaften als

® Pegelmesser

Spannungen im NF-Bereich (10 Hz..100 kHz) werden
nach Wahl mit echter Effektivwertanzeige oder mit
Quasi-Spitzenwertanzeige breitbandig gemessen. Ein
MeBumfang von wenigen @V bis zu 300V beim erd-
unsymmetrischen Eingang und bis 35V beim erdsym-
metrischen Eingang sowie ein Gesamtfehler von weni-
ger als 1% im haufig benutzten Tonfrequenzbereich
(30 Hz...20 kHz) préadestinieren den UPA als prézisen
Pegelmesser. Beide MeBeingénge kénnen auf Buchsen
fir zweikanaligen AnschluB umgeschaltet werden, z.B.
far Messungen von Ubersprechdampfungen oder Pegel-
differenzen an Stereogeraten.

® Frequenzzahler
Der Frequenzzéhler des UPA miBt im Bereich von 8 Hz
bis 250 kHz. Er liefert selbst bei Spannungen von unter
10 mV und bei einem Stérabstand von weniger als 20 dB
noch einwandfreie MeBergebnisse.

@ Phasenmesser
Der UPA ermittelt iber eine automatische MeBroutine
die Phasendifferenz zweier gleichfrequenter Audiosi-
gnale zwischen 0 und 180° Die beiden Audiosignale
werden dazu an den unsymmetrischen Eingédngen sowie
deren Differenz an einem symmetrischen Eingang ge-
messen.

® Gleichspannungsmesser
An den unsymmetrischen MeBeingéngen lassen sich
Gleichspannungen im Bereich von 10 mV bis 300V
messen.

Die Qualitatsbeurteilung von z. B. Autoradios mit Kassettenteil fallt
ebenfalls in den Anwendungsbereich des UPA
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Zwei getrennte Anzeigen Vorteilhaft fdr jede Anwendung
ist die gleichzeitige Darstellung des Pegels und der Fre-
quenz an zwei getrennten Anzeigen. Beide MeBgréBen wer-
den dazu vollautomatisch erfaBBt. Bei Bedarf |4Bt sich die
PegelmeBautomatik abschalten wie auch interne MeBberei-
che vorgewahit werden kénnen. Zur Anpassung an verschie-
dene MebBaufgaben ist die MeBgeschwindigkeit, getrennt
far Pegel und Frequenz, umschaltbar. Im Systembetrieb
tUber den |EC-Bus lassen sich schnelle MeBraten bis etwa
20 Messungen pro Sekunde realisieren, wobei jede Einzel-
messung ein eingeschwungenes MeBergebnis liefert.

Freguenzgang Iim Berelch 20 Hz bis 20 kHz bei UPA 4 (unsymme-
trischer Eingang, RMS, MeBbereich 1V)



Filter fiir jede MeBaufgabe

Bewertungsfilter, MeBgleichrichter Fir die psophometri-
sche Ermittlung des Storpegels in der Tontechnik nach
CCIR und DIN sowie in Telefon- oder Sprechkanalen nach
CCITT sind bewertete Messungen vorgeschrieben, die
einen physiologischen Stéreindruck nachbilden, wie er
beim gehérm&Big durchschnittlichen Hérer entsteht. Der
UPA enthdlt dazu entsprechende Bewertungsfilter und
MeBgleichrichter mit normgerechtem, dynamischem Ver-
halten fiir die Quasi-Spitzenwert- oder Effektivwertanzeige.
Nach den Normen ist auch eine unbewertete Stérmessung
definiert. Dazu sind ein 22,4-Hz-HochpaB und ein 22,4-kHz-
TiefpaB einschaltbar. Weitere zuschaltbare Filter, wie ein
300-Hz-Hochpaf und ein 100-kHzTiefpaB, der Anschluf
eines externen Filters oder der Einbau von Spezialfiltern
bieten unbegrenzte Moéglichkeiten zur Einschrankung der
MeBbandbreite oder zur Unterdriickung spezieller Stor-
frequenzen. Eine oder zwei optionelle Spezialfilter-Steck-
karten lassen sich nach Bedarf in den UPA einsetzen.

Das Spezialfilter UPA-B2 (Option) enthalt:

® A-Filter nach DIN |IEC 651 zur Storbewertung for Gerate
des Heimtonbereichs

» Pilottonsperre mit 15-kHzTiefpab
® Zeilenfrequenzsperre mit 13-kHzTiefpab

# Schmalbandige Bandpésse zur selektiven Pegelmes-
sung bei den Normfrequenzen 315 Hz, 1 kHz, 3,15 kHz,
6,3 kHz, 10 kHz und 12,5 kHz

@ Durchstimmbarer schmalbandiger BandpaB zur selek-
tiven Pegelmessung im Frequenzbereich von 23 Hz bis
15,5 kHz (Generator-Mitlauffilter)

@ TelefonbandpaB 320 Hz bis 3,4 kHz fur unbewerlete
Messungen in Telefon- oder Sprechkanalen

® Tiefpasse mit Grenzfrequenzen von 350 Hz, 1,04 kHz,
3,5 kHz, 7 kHz, 10,4 kHz und 15 kHz

Die Filterkurven auf Seite 7 zeigen die Einstellméglichkei-
ten des Spezialfilters UPA-B2. Durch Direkteingabe einer
Nummer (1..19) |aBt sich das gewiinschte Filter in den
Signalweg einschalten und auch mit den Filtern der UPA-
Grundausstattung kombinieren.

Beim BandpaB Nr. 19 ist die DurchlaBfrequenz direkt oder
durch Generatorfrequenzzuordnung im Bereich von 23 Hz
bis 15,5 kHz einstellbar. Dieses schmalbandige Mitlauffilter
gestattet lickenlos selektive Pegelmessungen in diesem
Frequenzbereich.
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DurchlaBkurven der Storbewertungsfilter:

blau Bewertung nach CCIR 468-4 und DIN 45 405 fur professio-
nelle Tontechnik

schwarz Bewertung nach CCITT O. 41 fur Telefonkanale

rot Bewertung A nach DIN |EC 651 (enthalten in Option UPA-
B2) fur Gerate des Heimtonbereichs

Das Spezialfilter UPA-B3 (Option) ist eine Leiterplatte mit
Lochrasterfeld, teilbestickt mit 8-bit-Steuerteil, Dekoder
und Analogschaltern. Hiermit kénnen vom Kunden eigene
Filter aufgebaut werden.

Unter der Typenbezeichnung UPA-B4 (Option) werden von
Rohde & Schwarz Filter nach Kundenwunsch entwickelt
und hergestellt, wobei — je nach Schaltungsaufwand —
auch mehrere Filter auf einer Steckkarte untergebracht
werden kénnen.

Die Filter UPA-B3/-B4 sind wahiweise mit den Filtern der
UPA-Grundausstattung kombinierbar und lassen sich eben-
falls durch Eingabe einer Nummer in den Signalweg ein-
fagen.

In zwei vorbereitete Filtersteckpitze des UPA lassen sich
die Spezialfilter UPA-B2 und UPA-B3/-B4 sowie nach Bedarf
auch zwei unterschiedliche Spezialfilter UPA-B3/-B4 ein-
setzen.

Beispiel eines kundenspezifischen Filters zur Loschddmpfungs-
messung an Tonb&ndern

dB /
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Generator

Der Generator (Option UPA-B6, im UPA 3 serienmaBig ent-
halten) erweitert den UPA zum Audio-MeBplatz. Er liefert
pegelgenaue, hochstabile Sinusspannungen, einstellbar
von 0,1 mV bis 12,4 V bei einem Klirr- und Rauschabstand
von mehr als 80 dB. Die Einstellung erfolgt als Spannungs-
wert in V oder mV oder in den bezogenen Einheiten dBV
oder dBm(Z). Dabei bedeutet dBm(Z), daB der tatsachliche
Leistungspegel, bezogen auf einen beliebigen rechneri-
schen Impedanzwert Z, ausgegeben wird. Die Frequenz ist
guarzgenau von 10 Hz bis 110 kHz mit einer Auflésung von
0,1 Hz im unteren, 1 Hz im mittleren und 10 Hz im oberen
Frequenzbereich wahlbar. Kurze Pegel- und Frequenzein-
stellzeiten gestatten hohe Mefraten, was bei rechnerge-
steuerten MeBablaufen sehr wichtig ist.

Wobbelmaoglichkeiten for Frequenz und Pegel
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Ausgiinge Die generatorseitige Anbindung an ein MeB-
objekt ist problemlos durch universelle Ausgénge mit
prazisen Bezugswerten und besonderen Merkmalen wie

® Kkoaxial oder erdsymmetrisch (umschaltbar), potential-
frei, passend zu den MeBeingangen des UPA;

® hohe interne Ubersprechdampfung: besser als 80 dB
bei 20 kHz;

® Ausgangssignal wahlweise auf rechten oder linken
Kanal oder auf beide Kanale gleichzeitig schaltbar —
damit bequeme Signalzuordnung beim Messen von
Ubersprechdampfungen sowie Pegel- oder Phasendif-
ferenzen in Stereckanélen;

® reeller, ohmscher Ausgangswiderstand, eng toleriert,
umschaltbar auf 30, 200 oder 600 Q.

Signal/Stér-Abstands-Messung Mit Hilfe des Generators
kann der UPA eine Signal/Stér-Abstands-Messung vollauto-
matisch durchfiihren. Vorzuwéhlen sind lediglich Pegel und
Frequenz, auf die der Stérabstand bezogen werden soll,
Als Ergebnis des automatischen MeBablaufs wird das loga-
rithmierte Verhiltnis aus Nutz- und Stérsignal in dB ange-
geben.

Automatischer Ablauf Der Generator kann auf automati-
schen Ablauf eines Pegel- oder Frequenz-Inkrementes ein-
gestelll werden. Die Grenz- und Inkrement-Werte, die Zeit
zwischen den einzelnen Wobbelschritten sowie der ge-
wiinschte Sweep-Modus (Einzel-Sweep oder automatische
Wiederholung) lassen sich Ober die Tastatur eingeben.

Fiir spezielle Anwendungen |&Bt sich eine beliebige Pegel-
undfoder Frequenzfolge von 1 bis 99 Schritten definieren.

Die Sweep-Funktion erlaubt schnell und bequem Unter-
suchungen an MeBobjekten wie die Ermittlung von

® Freqguenzgang,

® Phasendifferenz (abhéngig von der Eingangsfrequenz),

@ Klirrfaktor (abh&ngig von der Eingangsspannung oder
-frequenz),

@ Storabstand (abhéngig von der Eingangsspannung) und
® Dynamikverhalten.
Die Protokollierung erfolgt automatisch auf einem ange-

schlossenen Drucker als Grafikplot, als Liste oder wahl-
weise mit der Option DC-Ausgang auf einem X¥-Schreiber.



Wow=- und Flutter-Messer

Mit dem Wow- und Flutter-Messer (Opticn UPA-B9) bietet
der UPA ein automatisches MeBsystem zur Erfassung von
Tonhdhen- oder Gleichlaufschwankungen an Magnettonge-
raten, Plattenspielern und Laufwerken. Dabei werden unter-
schiedliche Bewertungskriterien gemaB internationalen
Normen berficksichtigt. Der UPA bewertet die Tonh&hen-
schwankungen mit

® Quasi-Spitzenwertgleichrichtung nach DIN, CCIR und
|IEC bei der Bezugsfrequenz 3,15 kHz,

® Mittelwertgleichrichtung nach NAB bei 3 kHz und

& Effektivwertgleichrichtung nach JIS bei 3 kHz.

Zur physiologischen Bewertung der Schwankungsfrequen-
zen dient ein genormtes Filter mit der Mittenfrequenz 4 Hz

Schwankungsmessungen Breitbandige Schwankungen
lassen sich im Bereich von 0,1 bis etwa 300 Hz unbewertet
erfassen. Die Eigenstéranzeige des Wow- und Flutter-Mes-
sers liegt bei 0,001%, so daB alle Gerate vom einfachen
Kassettenrecorder bis zur professionellen Studiomaschine
oder bis zum Prazisionsplattenspieler sicher beurteilt wer-

den kénnen. An Tonaufzeichnungsgeréten ist auch die Mes-
sung absoluter Ablaufgeschwindigkeiten oder Drehzahlen
wichtig. Der im UPA vorhandene Frequenzzéhler miBt dazu
die Wiedergabefrequenz. An der Frequenzanzeige |aBt sich
nach Eingabe einer Referenzfrequenz eine entsprechende
Ablage oder Drift gleichzeitig zur TonhShenschwankung
darstellen.

Eine zusatzliche Funktion des Wow- und Flutier-Messers ist
die Messung von Amplitudenschwankungen zur weiteren
Qualitatsbeurteilung von Magnettongeraten. Unsicherhei-
ten an der Bandftihrung im Bereich der Tonkdpfe, aber auch
Fehler an der Vormagnetisierung oder durch Inhomogenitat
der Bandmagnetschicht, werden damit schnell aufgedeckt.
Amplitudenschwankungen kdnnen bei Aufzeichnungsfre-
quenzen von etwa 2 bis 20 kHz bewertet oder unbewertet
in % oder dB angezeigt werden. Der Schwankungsmep-
bereich reicht von O bis nahezu 100% bzw. 0 bis 20 dB.

Bei stark schwankenden MeBergebnissen fir die Tonhéhe
oder Amplitude kann eine statistische Bewertung nach der
normierten 2-Sigma-H&ufigkeit der Gaubschen Verteilungs-
kurve in einem wahlbaren Beobachtungsintervall von 5, 10
oder 20 s vorgenommen werden.

Der Studiobereich stellt besonders hohe Anferderungen an die MeBtechnik; for den UPA kein Problem

Pholo : Gearg Nedmann GmaH: HIAS Batdin, K10
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Klirrfaktormesser

Der Klirrfaktormesser (Option UPA-B8, in UPA 3 und UPA 4
serienmé&Big enthalten) erlaubl die lickenlose Messung
nichtlinearer Amplitudenverzerrungen bei Grundfrequen-
zen von 10 Hz bis 100 kHz. Wahlbare Betriebsarten:

® Messung des Gesamtklirrfaktors einschlieBlich breit-
bandiger Stérungen

» Selektive Messung einzelner harmonischer Verzerrun-
gen durch Vorwah! der Ordnungszahl zwischen 2 und 9

® Anzeige des SINAD-Wertes

® Anzeige des Klirr- oder SINAD-Pegels, wahlweise mit
Referenzbezug

& Anzeige der Summe der harmonischen Verzerrungen,
bei Vorwah! der Ordnungszahlen (THD)

Klirrfaktorwerte kénnen bis zu 0,003% bzw. —90 dB (bis
—100 dB bei rechnerischer Berlicksichtigung der Eigensto-
rungen, siehe UPA 4, Seite 3) oder SINAD-Abstande bis zu
+90 dB gemessen werden.

Der Ablauf der Klirr- oder SINAD-Messung erfolgl jeweils
vollautomatisch. Zur Unterdrickung der Grundwelle werden
intern eine Voreinstellung Gber das Ergebnis der Frequenz-
messung und eine automatische Feinabstimmung vorge-
nommen. Eine HOLD-Funktion erlaubt das Festhalten ak-
tueller Voreinstellungen des Grundwellensperrfilters. Diese
Voreinstellung |46t sich aber auch direkt durch Freguenz-
werteingabe oder durch Generatorfrequenzzuordnung errei-
chen. Dies erhoht die MeBgeschwindigkeit und verbessert
die Einstellsicherheit bei stark gestorten Signalen.

Erweiterung der MeBlinearitdt bei Klirrmessung mit dem UPA 4
durch rechnerische Berlicksichtigung des Eigenklirrfaktors (Mef-
bedingung: 1V Upes, 1 kHz Grundwelle);

gestrichelt: typische MeBwerte ohne Korrektur

blau; typischer Verlaut bei rechnerischer Korrektur
schwarz: Sollverlauf (theoretisch)
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Eine wichtige Anwendung der selektiven Klirrmessung ist
bei Magnettongeraten die direkte Anzeige des Pegels der
dritten Harmonischen. Nach entsprechender Auswertung
lassen sich auch beliebige Signalspektren bis zu einer
oberen Frequenzgrenze von etwa 300 kHz darstellen.

SINAD-Messung Der SINAD-Wert, ein in der Sprechfunk-
technik verwendetes MaB zur gemeinsamen Beurteilung
der harmonischen Verzerrungen und von Rauschanteilen
zur Bestimmung der Empfindlichkeit von Empféangern, ist
definiert als das logarithmierte Verhaltnis

Signal + Rauschen + Verzerrungen
Rauschen + Verzerrungen

und wird in dB angezeigt. Der SINAD-Abstand wird neben
der breitbandigen Stérsignalerfassung haufig auch nach
CCITT bewertet. Dazu laBt sich das Telefon- oder Sprech-
kanalfilter einschalten.

Der Klirr- oder SINAD-Pegel 148t sich nicht nur in % oder
dB, sondern fiir spezielle Anwendungen auch absolut an-
zeigen, aus der laufenden Messung als Referenzwert Gber-
nehmen oder tber die UPATastatur eingeben. Bei Wah|
einer referenzbezogenen Klirr- oder SINAD-Pegelmessung
wird die relative Abweichung zum Referenzwert in A%
oder AdB angezeigt.

[
1
] - Bt /r’/
ke = = e . = S ]
Istwert ]
100 |t =L
————— s -
el
[ :
110 pur] o Bt
-120
=130 +—— L
0,001 2 4 8 8001 2 4 801 mv
= = =80 d8
e = Sollwert

(Klirrpegel /Klirrfaktor)



Im Normalfall gilt die Klirrfaktor-MeBfunktion ,Total®, bei
der alle Oberwellen und breitbandige Stérungen in die Mes-
sung einbezogen sind. Zusatzlich gestattet die Klirrfaktor-
MeBfunktion THD (Total Harmonic Distortion) die selektive
Messung von Kombinationen der Harmonischen 2. bis 9.
Ordnung ohne Einbeziehung breitbandiger Stérung. Diese
THD-Messung erlaubt besonders bei verrauschten Signa-
len, wie sie bei Sprechfunkgeraten mit starkem Grundrau-
schen vorkommen, qualitative Aussagen (ber die harmo-
nischen Verzerrungen.

Beispiele von THD-Messung (Us bis Ug: Ugy der Harmonischen;
Usnin: Uey des Klirrpegels)

allen Hamanischen H,bis H, |- Hy | Hy U = yu;wj‘u}u:

Hiy | Ha fuguz = [fuzeus
B

7| Hs E_i?ﬁ*s.Eth:VU:’UE"-';'”El

geraden Harmon. Hy bis Hy

ungeraden Harman, H;bis Hg

Bedienung

Der UPA wird (iber Funktionstasten bedient, die Einstellun-
gen mit Werteingaben erfolgen Uber ein Ziffern-Tastenfeld
mit Kontrolimoglichkeiten an der DATA-Anzeige. Pegel und
Frequenz des Generators lassen sich auBerdem — bei uni-
verseller linearer und logarithmischer Schrittweitenvorgabe
— quasikontinuierlich mit einem Drehknopf variieren. Spe-
zialfunktionen erlauben den Aufruf von weniger gebrauch-
lichen Funktions-, Hilfs- oder Service-Einstellungen. Durch
interne Prifung aller Eingaben tber das Mikroprozessor-
programm werden Fehlbedienungen weitgehend ausge-
schlossen.

Beispiele von Spezialfunktionen

Bedeutung Eingabesequenz

|IEC-Bus-Adresse 7 einstellen D _
Schreibschutz fir Gesamteinstellung E EI E’ BEFLTTCJ
PageimeBgeschwindigkeit FAST einst. IEH:”II

FE )L

Frequenz-Sweep starten

Klirrfaktor-Pegel-Referenzwert
0.01 V eingeben

SPEC
CECILED

Phasenmessung einstellen

Wahl der Anzeigeart Tasten zur Wahl der Anzeigeart ermog-
lichen auBer den absoluten Einheiten fiir Spannung und
Frequenz auch die pegel- oder leistungsbezogene Darstel-
lung (dBV, dBm(Z), W(2)). Leistungsbezogene Groben verlan-
gen einen Bezugswiderstand Z, der sich am UPA eingeben
14Bt. Besonders vorteilhaft fir die tagliche MeBarbeit sind
die Relativdarstellungen fiir die Spannung (%, dB) und far
die Frequenz (/\f, /Af%). Hierzu kénnen Referenz- oder Be-
zugswerte direkt eingegeben oder auch aus der laufenden
Messung ibernommen werden (siehe Tabelle unten).

Anzeige- und Umrechnungsmdéglichkeiten
Taste Anzeige

Spannung V Uy
Pegel dBv  20ig e
TV
dBm (Z) 10lg- Y= o dBu=
Z1mW
u ;
201g—Ys __ bei60o0Q
s v
o%/aB Yo = Uret . 100% oder 20 Ig e
Urer lJral'
U 2
w@ Y
(Z) >

Frequenz FREQ f.
AF/AF % f, — 1, oderfe —Tret . 100%

raf

Funktion %/dB

Wow und Flutter in %
AM in % oder dB
Klirrfaktor in % oder dB
SINAD in dB
S/N in dB

Spezialfunktion

Klirr- oder SINAD-

Pegel in Volt, A% oder AdB
Phase in Grad
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Nichtfliichtiger Speicher Bis zu 50 komplette Geriteein-
stellungen mit allen Funktionen und Werten kénnen in
einem nichtflichtigen Speicher mit Batteriepufferung ab-
gelegt werden. Zur Sicherung bestehender Geriteeinstel-
lungen lassen sich diese vor versehentlicher Uberschrei-
bung schitzen. Die letzte Bedienungseinstellung wird auto-
matisch gespeichert. Nach Netzausfall oder Aus- und Ein-
schalten des UPA ist jede der gespeicherten Komplettein-
stellungen wieder aufrufbar. Dies erleichtert auch die Be-
dienung, wenn komplexere Funktions- oder Anzeigeeinstel-
lungen, etwa mit Relativdarstellung von MeBwerten, haufig
benutzt werden.

MeBwertanzeige Fir MeBwertanzeigen bietet der UPA drei
LCD-Anzeigefelder fir Pegel, Frequenz und Funktion. Zum
Abgleichen oder Einstellen auf einen vorgegebenen Soll-
wert ist es natzlich, wenn nicht nur die Zifferndarstellung
zur Verfiogung steht, sondern gleichzeitig auch MeBwert-
anderungen in analoger Form verfolgt werden kdnnen. Dazu
hat der UPA eine Balkenanzeige mit hoher Aufldsung.
GroBe Anderungen lassen sich schnell an dieser Analog:
darstellung erkennen, geringe dagegen besser in der Zif-
ferndarstellung.

An den LCD-Anzeigen des UPA kann der Benutzer zwischen
drei Anzeigearten mit zugeordneten Tasten in zyklischer
Folge wéhlen:

@ Ziffernanzeige in 7-Segment-Darstellung
@ Ziffernanzeige mit analoger Balkenanzeige kombiniert
® Analoge Balkenanzeige mit Bereichsangabe

Einstellwerte, Hintergrundbeleuchtung Generatoreinstell-
werte oder Referenzwerte sind ebenfalls an den LCD-An-
zeigen in Ziffern darstellbar. Zur Anpassung an die Umge-
bungshelligkeit haben die LCD-Anzeigen eine kontinuier-
lich veranderbare Hintergrundbeleuchtung.

Fernsteuerung Uber die Fernsteuer-Schnittstelle nach
IEC 625-1 ist der UPA bereits in der Grundausstattung fern-
bedienbar und kann in automatischen MeBplatzen einge-
setzt werden. Umfangreiche |EC-Bus-Befehlsmdéglichkeiten
zur Gerateeinstellung und MeBwertausgabe bieten ein-
fache und tbersichtliche Programmierung fiir den System-
einsatz. Die |EC-Bus-Befehle werden in leicht einprag-
samem Klartext angegeben, der sich abgeklrzt verwenden
|&Bt.
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Eine Besonderheit ist die IEC-Bus-Riickfrage. Jeder ,Header”
eines |EC-Bus-Befehls kann, mit einem ,?" versehen, vom
Controller an den UPA gesendet werden. Der UPA antwortet
mit einem Klartext-ASCII-String, der die jeweilige Funk-
tionseinstellung reprasentiert. Dies erleichtert dem Anwen-
der das Erstellen eines |EC-Bus-Steuerprogramms.

Ergebnisprotokolle Die Protokollierung der MeBwerte ist
iiber Analogausgénge auf einem Schreiber oder tber die
serienméBige |EC-Bus-Schnittstelle auf einem Drucker
maglich. Der Ausdruck erfolgt einmalig auf Tastendruck
oder bei automatischem Ablauf als Grafikplot oder als Er-
gebnisliste. Der gesamte automatische MeBablauf mit kom-
pletter Protokollierung und Ausgabe von Diagrammen ist
unabhéngig von einem externen Steuerrechner.

Beispiele fiir |IEC-Bus-Befehle

Bedeutung Klartext-Befehl Kiirzeste Befehisform
PegelmeBergeb- | *“MEASUREMENT (LEVEL DBV)" | “M(L DBV)"

nis in dBV

Frequenzmef- “RATE (FREQUENCY FAST)" *RAT(FF)"
geschw, FAST

Klirrfaktormes- “DISTORTION (TOTAL MODE *DIST(T M{A))"
sung einstellen (AUTO))"

Wow und Flutter | “WOWFLUTTER (DIN WTD ‘WD W ON)*
2-Sigma-Mes- ONSIGMA)"

sung einstellen

Einzelmessung “TRIGGER (SINGLE)" "T(Sh)"
auslisen

Wechselspannungsausgang Dient zum AnschluB eines
Oszilloskops, Monitors oder Kopfhorers bei Spannungs-
und Frequenzmessungen. Bei den MeBfunktionen Wow und
Flutter sowie Klirrfaktor lassen sich das Schwankungs-
oder Verzerrungssignal am Wechselspannungsausgang ab-
greifen (Potentialtrennung zwischen den MeBeingdngen
und dem AC-Ausgang).



DC-Ausgang Ein zweikanaliger DC-Ausgang (Option UPA-B1)
gestattet, z.B. ber einen Schreiber, eine Zwei-Koordinaten-
Darstellung mit vielfaltigen Skalierungsmaéglichkeiten von
vorwahlbaren MeBfunktionen. Die beiden Ausgangskanile
kénnen beliebig den drei MeBgréBen Pegel, Frequenz und
Funktion zugeordnet werden. In Verbindung mit den Sweep-
Mbglichkeiten des Generators ergibt sich damit eine ein-
fache MeBfunktionsaufzeichnung ohne Steuerrechner.

HMACDDR -005.37E40  SCUHZ 02, 500E+3
HMACLDDE -005.63E+0 SOUHZ G2 ,B00E+3
MACDDE -005.75E+0  S50UHZ 3
MACDDE -(007.68E+0  SOUHZ
-012.37E40  SOUHZ

SO0HZ

MACDDE  -032.84E410

MACODDE -038.21E+0 05.200E+3
MACDDE ~0h&  BSEHD 03.500E+3
MACTITE 05.B00E+3

J22E+0

Blld oben MeBwertauflistung mit IEC-Bus-Drucker,

m Talk only Mode

Bild unten  MeBprotokoll mit IEC-Bus-Drucker,
im Talk only Mode
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MeBwertaulzeichnung aber DC-Ausgénge mil XY-Schreiber:

Frei wahlbarer Pegel-Frequenz-Sweep zur Dokumentation der Meb-
daten eines MeBobjekls als Abwelchung von der Sollkurve

Geréteriickseite

AnschluBfeld an der Geraterlckseite

1 [EG-Bus-AnschluB 5 Wahlweiser Einbau des

2 DC-Ausgénge (Option 1) Buchsenfeldes fir MeBein-

3 AC-Ausgang gange und Generatorausgange
4 Anschluf fir externe Filter 6 NetzanschluB, Spannungswahler

7 Netzschalter
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Technische Daten

UPA, UPA3

EISSPIHUSHgEsS=-=_—-mnae. === .S === === ===

SpannungsmeBbereich .......... 10V ... 300V, unsymmetrisch Eigenstéranzeige
10 uV ... 35 V, symmetrisch Unsymmetrisch (600 Q)
Bereichswahl .................. Autoranging oder Vorwahl CCITT, bewertet (RMS) . ... ... <2 uV
Frequenzbereich .........i 00004 10Hz... 100 kHz CCIR, bewertet (QPK) .. ...... <10pV
3-dB-Bandbreite . ............00s 3 Hz ... 300 kHz CCIR, unbewertet (QPK) ...... <7 uV
Bewerlungsfilter Ohne Filter (RMS) .. ... ...... <15uV
HOSHPaBer. ..o v v vuonuenis omns 22 Hz", 300 Hz Ohne Filter (QPK) . cvinviaas <30 uV
TIBIBaBANeE T v e va s 22 kHz", 100 kHz Symmetrisch (600 Q)
Gerauschfilter ........... .. .. Stérbewertungsfilter nach DIN 45405 CCITT, bewertet (RMS) ... .. .. <5 pV
und CCIR 468-4, Telefonfilter nach CCIR, bewertet (QPK) . . ...... <20V
CCITT 0.41/P53, A-Fiiter nach DIN CCIR, unbewertet (QPK) .. .... =30 uV

IEC 651 (enthalten in Option UPA-B2)

MeBzeit?

S ANHET o e o v O Steckkarten, Optionen UPA-B2, bei Pegel-Mode SLOW, 1>10Hz <12 s/Messung, etwa 3 Anzeige-
UPA-B3 und UPA-B4 wechsel/s bei manuellem Betrieb
MeBeingange FAST,1>300Hz <50 ms/Messung bei RMS,
Symmetrisch .., ..ovoive i ey zwel Dreipolbuchsen nach DIN <85 ms/Messung bei QPK
41628, umschaltbar (R, L)
Unsymmetrisch . ... ........... 2zwel BNC-Buchsen, potentialirei, um-
schaltbar (R, L) Gleichspannungsmessung
Eingangswiderstand ........... wéhlbar 1 MQ =1% (unsymm.,), SpannungsmeBbereich .. ........ 0. +300 V
. . 6009, 20 k) £1% (symm.) Bereichswahl .................. Autoranging oder Vorwah|
Eingangskapazitat ............ <130 pF (unsymm.), MeBeingénge .................. nur unsymm., s.0.
<200 pF (symm.)
Unsymmetriedémpfung fiir Anzeige
symm.Eingang ................. =110 dB bei 50 Hz, Ziffernanzeige . ... ......... ... 2¥astellig,

=60 dB bei 16 kHz,

Einheiten und Relativmessung

nach DIN 45405 5.0.
Gleichtaktunterdriickung far Max, Aufldsung .. ... 10 mv
unsymm. Eingang . .............. =50 dB bei 50 Hz Analoganzeige ............... 5.0.
Ubersprechdampfung R/L ........ >80 dB bei 20 kHz (AbschluBwider- Fehlergrenzen ... ... ) . 1% =£1 digit
g stand 600 Q) MeBgeschwindigkeit ... .......... SLOW, FAST, umschaltbar
Zulassige Eingangsspannung
(AC+ DC)
Unsymm. Eingang . ............ Uy =300V, U, =500V,
gs = 10V (BNC-AuBenleiter gegen Frequenzmesser
ehause) Fre :
RO e i = quenzmeBbereich . ........... 8Hz.. 2560 kHz
Sy Srgnn H"’___ 3%50\'\':, (liso d;rog‘l g\:;éiﬁ‘g:_" B): Erforderliche Eingangsspannung . . . =10 mV (Stdrabstand =20 dB)
hguse] Frequenzanzeige ............... Sstellige Ziffernanzeige in Hz,
Gleichrichter . .................. Effektivwertgleichrichter, g];ezr?g%; als Relativwertin Hz, kHz
4 — =, :]
gszéfég?tgggﬂ%iighsrfcmer Analoganzeige ... ........... . schnelle Balkenanzeige von Absolut-
nach DIN 45405 und CCIR 468-4 oder Ftelativw_er‘ten bei gleichzeitiger
Pegelanzeige digitaler Anzeige des Skalenend-
Ziffernanzeige .. ... ... ...... Sstellig inmV, V, dBm(Z), mW(Z) Ao oderdes digitalen Mefwertas
oder W(2), berechnet aus MeBspan- L'B s;ggggg " G
nung und Bezugsimpedanz; Relativ- 80.. 599 995 """""""" g’gEL £
anzeige in % oder dB, bezogen auf 900 Hz .o 99;9 1 N A el &
einen eingegebenen Referenzwert 9. 99609 khz Bt R S ?’H L2
Maximale Auflésung . ... ...... 1 uV, 0,01 dB oder 0,01% G0 D48 B IE e =
Analoganzeige ............... schnelle Balkenanzeige von Absolut- parmi et G P S R 10Hz i
oder Relativwerten mit gleichzeitiger Bl 2 L RO A R R R 0,005% =1 digit
digitaler Anzeige des Skalenend- .
oder des digitalen MeBwertes Menzeit'! Pegel-Mode
Fehlergrenzen bei AMS (Sinus)® sLow | FAST
W T R e g S Frequenz-Mode ~ SLOW ..... <680msoder380ms | <330ms
80Hz.. 20KkHZ ............... =1% =1 digi + 9 Periadendier? ‘
20 100kHz ................ =3% =1 digit
Zusatzfehler bei Scheitelfakior : i s S e e ‘ <S0ms
M R s =0,5% + 2+ Pericdendauer”
328 25 cuindaaneiets - D9
Fehlergrenzen bei Quasi-Peak (Si-
nus)? Phasenmessung
B HE e s Tl et 4% =1 digit ARZBIG . - id sl pm o e s wsy digital in Grad
a0 20 S s =1% =1 digit Anzeigebaraich ... o0iiaii 0..180 Grad
B TOORME o s =3% %1 digit T i P e 0,1 Grad

') Kombination entspricht Filter zur unbewerteten Stormessung nach DIN
und CCIR.

2} |m automatischen MeBbetrieb; MeBrate SLOW ohne Zusatzfehler durch
Eigenstdranzeige. Bei Mefrate FAST fur f >300 Hz, Zusatzfehler max.
—2% von 300 Hz bis 1 kHz.

%) Gliltig bal Pegel-Zitfernanzeige entsprechend IEC-Bus TRIGGER (MODE
[LEV]) und DISPLAY (LEVEL VALUE), getriggerte Messung mit Group
Execute Trigger ohne Mefbereichsumschaltung. MeBfunktionen Wow
und Flutter, Klirfaktor, SINAD und S/N abgeschaltet,

) Glltig bei Frequenz-Ziffenanzeige entsprechend IEC-Bus TRIGGER
(MODE [FREQ]) und DISPLAY (FREQ VALUE), getriggerte Messung mit
Group Execute Trigger ohne Fegelbereichsumschaltung. MeBfunktionen
Wow und Flutter, Klirrfaktor, SINAD und S/N abgeschaltet.

5} Es gilt jeweils der griBere Wert.

%) Gultig filr Frequenz-Mode FAST.

16



Technische Daten

Klirrfaktormesser (Option UPA-BS, in UPA 3 und UPA 4 enthalten) |IE———

Freguenzbereich (Grundwelle) . . . .. 10 Hz ... 100 kHz
(Oberwellen) . . . .. 20 Hz ... 300 kHz
Frequenzabgleich . .. ... ... ...... automatisch oder durch Frequenzvor-
wah|
Mindesteingangsspannung ... .... 12 mV (10 ... 400 Hz),
1,2 mV (=400 Hz ... 100 kHz)
Anzeigearten (digital, analog) . ... .. Gesamtklirrfaktor Kome in % od. dB,

selektiver Klirrfaktor k...kg in % oder
dB, harmonische Verzerrungen ko
in % oder dB, SINAD in dB, Klirr-
oder SINAD-Pegel in mV, V oder rela-
tiv in % oder dB, bezogen auf einen
eingegebenen Referenzwert
Anzeigebergich ... . - vov oo nn 0,0001 ... 100%, —120 ... 0 dB (Klirr-
faktor); 0 ... 120 dB (SINAD);
1wV ... 300 V (Klirr- oder SINAD-
Pegel); —100 ... 1000% oder +140
dB (Klirr- oder SINAD-Pegel relativ)

Grenzwerte der Eigenklirranzeige
(automatischer MeRbetriel,
es gilt der gréBere Wert von

Eigenkiirriaklor oder 20-lg —Sorspaniung _ 4g)
Eingangsspannung

[T FREQUENCY f#Hzl 001 603 055 gs 10 JpfffL o
b o P T S
Y 1
JHPT Hedn, 0. ]
LnpaL I 1
7008 503
TaTAL :
SINAD AR |
kLT |
Bk |
INBY
LINE & - 0,y V]
i iaE AV
e
THO | [eur SLAN
Fraee V]

Fehlergrenzen (im automatischen
MeBbetrieb, ohne  Zusatzfehler
durch Eigenstoranzeige)
kroTaL oder SINAD
B HE G 20KHE s saeas =1 dB (Oberwellen bis 100 kHz)
10...20 Hz und 20 ... 100 kHz . . =2 dB (Oberwellen bis 300 kHz)
Kz Ky Kriio (fUr Signale mit Fre-
quenzanteilen bis max. 400 kHz)
Oberwellen bis 100kHz .. .... =2 dB (k,, max. —10 dB}
Oberwellen bis 300 kHz .. .... =3 dB (k- =~ max. —30 dB Uber K.}
MeBzeit (k = —20 ... ~70 dB,
ohne Pegelbereichsumschaltung)

min. max. typ.
10 ... 400 Hz (Pegelm. SLOW)
Krora 0der SINAD ... .. .. 18s 10s 34s
M M s s 23s 22s 8s
0,3 ... 100 kHz (Pegelm. FAST)
Krora 0der SINAD .. ... . .... 06s 5568 13s
kooKe 0.7s 65s 158
| |
-40

g
s -60
o
> %%
= el
£ == 4 A
o 5.0 AIYiSEIY,
=y B ;
i e R T
=100 I
|
my 10my 100mV w v
Eingangsspannung
-&0
g
5 60 =
= A
=
3 80 i % _~
- i # GIIL AL I G824 —
5 i
=13V
100 [ —
0,01 0,1 1 10 100

Frequenz (kHz)

Die blauen Mefkurven stellen den typischen Eigenklirfaktor-Verlauf
(krora./ SINAD, unsymm. Eingang) dar
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Technische Daten

18

Generator (Option UPA-B8, im UPA 3 enthaten) | S

Funktionsprinzip . ..............
Frequenzbereich ...............

Frequenzeinstellung . ... ... ....

I T L
k30 B, 10 F o
Fehlergrenzen . ...............
Umschaltzeit ...............:.

Ausgange
Symmetrisch .. ... iiai

Unsymmetrisch . .....covuvnnn

Unsymmetriedampfung
(symm. Ausgang >1V) ....... ..

Ubersprechdampfung ... ......

Ausgangswiderstand
(im gesamten Pegelbersich) . .. ..

Ausgangsspannung unbelastet . . . .
Pegeleinstellung . . %

dBMundaBm L oiiainaas
T e POE AN e ranv Fais o
3..2990MV L .ineiaennias
30...299.9mV .............
S00mV ... 2,808V 0l
Qe VM R st s revarers
lastwiderstand . .....ovoiainiies
MaX. EastSirom o cove s nmmnyas
Ausgangsschaltung .............

Wow- und Flutter-Messer

Amplitudenschwankungsmesser

. NF-Synthesizer

10Hz...
110 kHz
Eingabe iiber Tastenfeld in Hz oder
kHz, manuell durch Drehknopf oder
Sweepmode

5stellige Ziffernanzeige

100 kHz, einstellbar bis

0,1 Hz

1Hz

10 Hz

+0,01%

<50 ms (Frequenzunsicherheit
+0,6%),

=100 ms (Frequenzunsicherheit
+01%

zwei Dreipolbuchsen nach DIN
41628, umschaltbar (R, L.R + L)
zwei BNC-Buchsen, potentialfrei, um-
schaltbar (R, L, R+ L)

=80 dB bei 1 kHz,

=60 dB bei 16 kHz,

nach DIN 45404, IEC 268-1,

bei AbschiuBwiderstand 2 x 300 Q
(symm.) und 10 kQ (unsymm.)

=80 dB bei 20 kHz zwischen Rund L,
bei AbschluBwiderstand von 600 Q

30 0, 200 (3 oder 800 01, umschalt-
bar; Toleranz je =(0,5Q + 0,5%)
01mv..124V

. Eingabe iiber Tastenfeld in V, mV,

dBV oder dBm oder manuell durch
Drehknopf oder Sweepmode
Sstellige Ziffernanzeige

0,01 dB

0,001 mV

0,01 mv

0,1 mv

1mV

10mv

=>2000Q

54 mA

dausrkurzschluBfest, Abschaltung bei
Fremdeinspeisung

(Option UPA-BY) IS

Frequenzbereich ...............2..20kHz
Schwankungsbereich

e O R T e TR A R A 0..20d8B

EBGIONEE i o i i 0,1...300Hz
BEWATBUNE wuivboe asa i s ma i iware s wie DIN 45507 mit Quasi-

spitzenwertgleichrichter

Unbewertete Messung ... ........ SLOW, FAST, umschaltbar
Statistische Bewertung . . ......... 2-Sigma-Methode, einschaltbar
ANZBIGE . o cv it aaaea . .. digital und analog in dB und %
Maximale Aufiésung ... ... . . 0,001 dB oder %
Fehlergrenzen

BB Sl s R095.d8

< R e | R R A U e +1dB

122008 G valninmcien E200B
MGBZAI . v em sin v me e e rEs 25

bei 2-Sigma-Messung .. ...... ..

Tonhéhenschwankungsmesser
Bezugsfrequenz . .......... ... ..

Toleranzbereich . ..oviivnn.

Schwankungsfrequenzbereich . . . ..
Bewertung, Gleichrichtung . .. ... ..

Maximale Aufldsung . ............

5, 10oder20 s

3,15 kHz nach DI, IEC. CCIR;

3 kHz nach NAB, JIS

Jewaﬂs innerhalb 5%
0.1..300Hz

Quasi- Spitzenwert nach DIN 45507,

IEC 386 und CCIR 409-2,

Mittelwert nach NAB,

Effektivwert nach JIS

0,001%

Unbewertete Messung . .......... SLOW, FAST, umschaltbar
Statistische Bewertung . v ... 2-Bigma-Bewertung, einschaltbar
MeBbereich . . ............. co..0,003..5%

FEIBIGrENZEN .. iwwis i £10%

Erforderliche Eingangsspannung . .. 30 my

MaBzeit .......... ... .o .. 25

bei 2-Sigma-Messung . . . .

Klirrfaktor {(einschl. Storspannung,
es gilt der grbBere Wert von
] ) Storspannung
Eigenklirrfaktor oder 20-lg AUSganGESpANNUNG dB)
Frequenz- Ausgangsspannung TiefpaB
.300m

bereich <10 mV 10 .. =300 mV

30 Hz..20kHz| <-75dB, 7 pV¥ |<-75dB, 10 pV | <—80 dB | 100 kHz

10...30Hz =—67 dB
<—65dB, 10 pV <—65dB, 15 pV ==

20 ... 100 kHz <-70dB
Fehlergrenzen der Ausgangsspan nung
bei 1 kHz . : +1%
Frequanzgang (E!ezug 1 kHz)

10Hz ... 20 kHz v wni220,5%

20 .. 100kHz e Mt e
Pegeleinstellzeii ................ <10 ms
Signal/Rausch-Abstand-Messung S/N
(mit Generator, Option UPA-BE)
Signalfrequenzbersich ......... .. 30 Hz .., 100 kHz
AReeitn SN 2o wr e anpas sns o digital und analog in dB
Anzeigebereich .. ... ..o 0..120dB
T B P e e 0,1 dB
Fehlergrenzen (chne Beriicksich-
tigung von Eigenstorungen) bel

SINZBDAE ... .l ashentnns =1dB

=L = L T A EE =2dB

Eigenstorabstand

{es gilt der kleinere Wert von

Stérabstand oder 20 g AUSIANGSSPANNUNG 45,
Stérspannung
=B85 dB oder <20 puV, mit Hochpal
22 Hz und Tiefpal 100 kHz
Mefzeit®
bei Pegel-Mode SLOW (=30 Hz) .. 4 5
FAST (f>300Hz) .. 17 s

Fie e

Spezialfilter (Option UPA-B2)

B B LA P 3 o S nach DIN IEC 651

BENASPOMAN &\ vieisaiien viainis ioson Pilottonsperre mit 15-kHz-Tiefpai,
Zeilenfrequenzsperre mit 13-kHz-TP
(belde auch mit A-Filter kornbinierbar)

Bandpésse .. .................. MNormireguenzen 315 Hz, 1 kHz, 3,15
kHz, 6,3 kHz, 10 kHz und 12,5 kHz;
mit einstellbaren Durchlaifrequenzen
von 23 Hz bis 15,5 kHz (Generator-
Mitlauffunktion)
Telefonbandpal 320 Hz bis 3,4 kHz

TIIDRBER o vsete st aa Al R s 350 Hz, 1,04 kHz, 3,5 kHz, 7 kHz,

10,4 kHz und 15 kHz
DurchlaBwelligkeit ... .......... hesser als +0,5 dB bel Bandsperren,
Bandpassen und Tiefpassen (Durch-
laBbereich entspricht den oben defi-
nierten Grenzirequenzen)
Storabstand i aivicnisi e =40 dB bel Band- und Tiefpdssen
=40 dB beif =130 Hz
=35dBbeif= 65Hz
=>30dBbeif= 23 Hz

einstellbarer
BandpaB

Steckkarte vorbereitet zum kunden-
spezifischen Aufbau von Filtern
(gleichzeitig zu Spezialfilter

Option UPA-B2 im UPA einsetzbar)

Spezialfilter (Option UPA-B3) .. . .

Kundenspezifisches Filter

(Option UPAB4) ............... Entwicklung und Aufbau von
Filtern nach Kundenwunsch; Preis
und Lieferzeit auf Anfrage; die
Filterkarte Ist gleichzeitig zu
UPA-B2 oder UPA-B3 einsetzbar



allgeineing Dalen e ik Se—— i —————— )

Nenntemperaturbereich . .. ... .. ..

Lagertemperaturbereich . ... ... ..
SHrOmMVersorgung ... o..aoceensn.

FunkenmtstGrung ... ....oooociin

Mechanische Belastbarkeit . ... ...
KCOIMPERIGAEATL . voon v view nnann san
Abmessungen (BxHxT), Gewicht . .

DC-Ausgang (Option UPA-B1)

Zweikanalig, MeBfunktion und
Skalierung wahlbar .. ....... ... ..
BN s s T o

Fernsteuerung
Satnitistalls .« vsesmmiescoaseniae

Schritistellenfunktionen . ... ......

0., +50°C, Einsatzklasse 1

nach IEC 359 (keine Betauung)
—40 ... +70"C

100/120/220/240 V ~10%,

47 ... 63 Hz (50 VA),

Schutzklasse 1 nach VDE 0411 und
IEC 348

DBP-Zulassungsnummer nach
AmtsblVig 527/1979

nach |EC 359, Einsatzklasse 1
Breite: 19", Hohe; 3 Einheiten

470 mm x 162 mm > 480 mm, 16 kg

£10V, Ri=1kQ
12 bit

|IEC 625-1 (IEEE 488),

AnschiuB: 24polig Amphenol
Steuerung aller Geratefunktionen,
einschl, Serial Poll, Parallel Poll
SH1, AH1, L4, T5, SR1, AL1, DC1,
DT1, PP

Bezlelangaben RIS o e )

Bestellbezeichnungen ... ... ...
UPA  (Grundmodell) ,..........
UPA 3 (mit Generator und
Klirrfaktormesser) .. ......
UPA 4 (besonders fiir CD-Messun-
et o e e R

Erweiterungen (Optionen)

Generator (inUPASenth.) .. ... ...
Klirrfaktormesser (in UPA3,4) .. ...
Wow- und Flutter-Messer ... . . i
Spezialfilter ... ........... ... ...
Filterplatine, unbestickt . .. ... ..
Kundenspezifisches Filter .. ... ...
DC-ANSIRNG o o s e s ae

Empfohlene Erganzungen
19"-Gestelladapter .. ......... ...

Applikationsprogramme und Applikationsschriften zu UPA 4 stehen auf

Wunsch kostenlos zur Verfagung.

» Audio Analyzer
372.6014.02
372.6014.03
372.6014.04

UPA-B6 ... 373.0010.02

UPA-BE ... 373.6016.02

UPA-BS ., . 373.2612.02

UPA-B2 ... 373.1216.02

UPA-B3 . .373.1545.02

UPA-B4 ... 1002.1200.x x

UPA-B1 . 373.2s512.02

ZZAB . ... 078.8439.00

Technische Daten

UPA4

e - - -

Fiir den Audio Analyzer UPA 4 gelten die Daten des Audio Analyzers UPA
mit eingebauter Option UPA-BB8. Nachstehend die zusatzlichen Angaben flr
die unsymmetrischen Eingange bei Effektivbewertung:

Frequenzgang (bezogen auf 1 kHz, Bereich 100 mV ... 10 V)

SO AR s e .. £0,06 dB
40Hz ... 20kHz . .. . ... . 0,03 dB

Eigenklirrfaktor {Total)
Im 1-V-Bereich von 0,5 bis 1,1 V.
3-V-Bereich von 1,5 bis 35 V,
22-kHz-Tiefpal eingeschaltet . ., <—97 dB
Bei 2 mV, 1 kHz und eingeschal-
tetem A-Filter (enthalten in

URA-B2)Y. . Ui P =

Eigenstdrspannung

Unsymmetrischer Eingang mit 50 Q
abgeschlossen, 22-kHz-Tiefpal ein =3 pV

19
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